12. cviceni z PaSti — 2022-05-03
Tahak

o Na pocitdni ®(z): https://t.1ly/JRQ2
¢ Mathematica: CDF [NormalDistribution[0,1], x], InverseCDF[...]

Intervalové odhady

1. Méame jedno méfeni X ~ N(u,1). (Parametrem je tedy ¥ = p.)

(a) Najdéte jednostranny intervalovy odhad p € [t, +00) se spolehlivosti 95 %.
(b) Najdéte oboustranny intervalovy odhad pro u se spolehlivosti 95 %.

(c) Misto jednoho méfeni jich provedeme n (pochopitelné nezavislych). Jaky bude
ted intervalovy odhad pro u?

(d) Necht X m4 stéle stfedni hodnotu p a rozptyl 1, ale nen{ uz nutné normdlni.
Co se zméni?

Bodové odhady
Statistika T'(z1, . .., z,) je nestranngm bodovym odhadem parametru ¥ < E(T) = 9.

2. Dokazte, ze vybérovy prumér s, = (1 + ...+ 2,)/n je nestrannym odhadem
stfedni hodnoty.

3. Odhadnéme rozptyl statistikou q,, = % >, (z; —s,)?. Ukazte, Ze to neni nestranny
odhad, a navrhnéte jeho opravu.

Podminéna hustota

4. Necht X, Y maji sdruzenou hustotu

eV prol<z<y<oo,
fla,y) = 3
0 jinak.

(a) Urcete podminénou hustotu fx|y.

(b) Urcete podminénou hustotu fy|x.



5. Metrovy klacek zlomime v uniformné ndhodném bodé a ponechame si levy kus.
Jeho délku oznac¢ime Y. V ném opét vybereme uniformné ndhodny bod, kde klacek
zlomime, a délku levého kusu oznacime X.

a) Najdéte sdruzenou hustotu fx y. Miize vim pomoci podminénd hustota fx|y.
b)
(¢) Pomoci fx spoctéte E(X).
(d) Spoctéte E(X) pomoci vztahu X =Y - (X/Y).

(
(

Najdéte marginalni hustotu fx.

6. Metrovy klacek rozlomime na t¥i kusy jednim z niZze popsanych zptsobi. Pro
kazdy z nich spocitejte, jaka je pravdépodobnost, Ze ze ziskanych tii kusu jde sestavit
trojuhelnik. (Ndpovéda: napred si rozmyslete, kdy jsou t¥i kladnd ¢isla se souctem 1
stranami né&jakého trojithelniku.)

(a) Vybereme uniformné ndhodné dva body zlomu.

(b) Vybereme uniformné ndhodné prvni bod zlomu. Pak totéz udélame s kusem
klacku v pravé ruce.

(¢) Vybereme uniformné nédhodné prvni bod zlomu. Pak totéz udéldme s vétsim
kusem klacku.



