LA2 — cviceni 1 — 2022-02-16

Reéalny skalarni souéin

1.

2.
3.

Najdéte vektory kolmy na (3,2)T:
a) alespoti jeden
b) vSechny
¢) vSechny jednotkové
Uréete tihel mezi vektory (0,0,1)T a (1,0, —1)T.

Urcete tthel mezi télesovou thloprickou krychle a jeji podstavou.

Komplexni skalarni soucin

4.

5.

Spocitejte:
a) (3 —4i)+ (14 2i)
b) (3 — 4i) - (1 + 2i)
c) (3 — 4i)?
d) (3 —4i)/(1+ 2i)
e) |3 — 4i|

Pro vektory » = (2,1,4,—1)T a y = (4,—1,0,2)" spocitejte:
a) (z,y)
b) Jsou na sebe x a y kolmé?

)
o) ll, llyll
)

d) vzdalenost = od y

Obecny skalarni souéin

6.

Rozhodnéte o nasledujicich funkecich, jsou-li skaldrnimi souciny v R2:

a) (z,y) = 11 + T2y2

(z,y) =21+ Y1+ 22 + Y2

(z,y) = (z1 +22) - (41 + ¥2)

(x,y) = (1 + 1) - (22 + y2)

(z,y) = T1y1 + 21Y2 + 222Y1 + T2y
(%, y) = z1Y1 + 221Y2 + 2T2Y1 + T2Yo
(x,y) = 221y1 + T1Y2 + T2y1 + 222Y2



Norma
7. Pro normy |z|1, ||z, [[z]|3 a ||z]/« nakreslete jednotkovou kruznici.

8. Dokazte, ze pro normu indukovanou skaldrnim soucinem plati rovnobéznikové
pravidlo: ||z — y|* + ||z + y||> = 2[|=* + 2[|y||>.

9. Rozhodnéte, zda normy ||z|1, [|z||2, ||z|ls & ||#]|c jsou indukované skaldrnim
soucinem.

Metrika

10. Pro souvisly neorientovany graf G = (V, E) definujeme funkci d : V2 — R tak,
7e d(z,y) je délka nejkratsi cesty z vrcholu x do vrcholu y. Je (V,d) metricky
prostor? Zméni se odpovéd, pokud graf je orientovany?

11. Jak dopadne predchozi cviceni pro graf, jehoz hrany maji nezaporné realné
délky? A pokud mohou byt délky i zdporné?

12. Na mnoziné v8ech n-bitovych fetézcii {0, 1}" definujme Hammingovu vzddlenost
d(x,y) jako poclet vSech indexii i takovych, ze x; # y;. Je to metrika?



