Priklady z Diskrétni matematiky 2017-10-23

Relace a funkce

Skladani funkci
a) Jsou-li f, g prosté funkce, je f o g také prosta?
b) Jsou-li f a g funkce na, je f o g také na?
c) Je-li f prosta a g libovolna, je f o g nebo g o f také prosta?

e
f
g) Kazda funkce f se da zapsat jako g o h, kde g je na a h prosta.

Je-li f o g prosta, musi byt f nebo g prosta?

)
)
d) Je-li f na a g libovolnd, je f o g nebo g o f také na?
)
) Je-li f o g na, musi byt f nebo g na?

)

Ekvivalenéni tiidy

U nasledujicich relaci nahlédnéte, Ze jsou to ekvivalence, a popiste jejich ekvivalen¢ni t¥idy:
a) Pro A, B C {1,...,n}: existuje bijekce mezi A a B.
b) Pro z,y € Z: x — y je nasobkem 7.

Relace délitelnosti

Uvazujme relaci z \ y (z je délitelem y) na mnoziné {1,...,n}.
a) Dokazte, Ze je to uspofadani. Je linedrni?
b) Nakreslete Hasseliv diagram (tfeba pro n = 13).

d

e) Jak se odpovédi na predchozi otdzky zméni odstranénim prvku 17

)
c¢) Jak vypadaji nejmensi, nejvétsi, minimalni a maximélni prvky?
) Jak vypadaji fetézce a antifetézce?

)
Usporadani na objednavku
Sestrojte usporadani s nasledujicimi vlastnostmi:

a) zadny minimalni ani maximalni prvek

=

74
zadny nejvétsi, ale aspon 1 maximalni
7

)
)

¢) zaddny nejvétsi, ale pravé 1 maximdlni
)

d) nekone¢né mnoho miniméalnich prvkid a 1 maximalni

Néco navic:

Lexikografické uspofadani (slovnik)

Méjme linedrni uspofadéni < na mnoziné X. Definujeme relaci < na X2 nésledovné:
() 2 (@y) = (@ <a)V(z=2" Ay <v).

Dokazte, Ze tato relace je také linearni uspofadani. Jak vypada jeho nejmensi a nejvétsi prvek? Jak definici rozsiFime pro X*?

Soucin usporfadani (lednicky)
Jedna lednicka je evidentné lepsi nez druhd, pokud dosahuje soucasné nizsi teploty a nizsi spotieby elektfiny. Obecnéji:
Mgéjme (Gastecnd) usporddani <x na X na <y na Y. Definujeme relaci < na X x Y takto:

(,y) 2 (@",y) = (@ <x 2) A (y <v ¥).
Dokazte, Ze tato relace je také usporadani. Kdy je linedrni?

Isomorfismus relaci
Rekneme, 7e relace R na mnoziné A je isomorfni relaci S na mnoziné B pravé tehdy, kdy# existuje bijekce f : A — B takova,
Ze pro kazdé x,y € A je xRy < f(x)Sf(y).

a) Vsimnéte si, Ze isomorfismus dvou uspofadani pfenasi i nejmensi, nejvétsi, minimalni a maximaln{ prvky.

b) DokaZzte, ze v8echna linedrni uspofddani na koneéné mnoziné jsou isomorfni.
c¢) Plati to i pro éasteéna usporadani?
)

d) Dokazte, ze uspofadani C na P({1,...,n}) je isomorfni n-té mocniné usporadani < na {0, 1}.



