Priklady z Diskrétni matematiky 2017-10-16

MnozZiny a relace

Russeluv paradox

O mnoziné x fekneme, ze je divokd, pokud = € x; v opa¢ném pripadé je x krotkd. Kdyby existovala mnozina U vSech mnozin,
muzeme z ni vydélit podmnozinu K vsech krotkych mnozin. Je ale K divoka, nebo krotkd? Ani jedno: pokud K € K, pak
K ¢ K, a naopak. Tedy mnozina vSech mnozin neexistuje.

3 operace

Urcete maximalni pocet riznych mnozin, které lze ziskat ze dvou zadanych mnozin operacemi priniku, sjednoceni a mnozi-
nového rozdilu.

Vlastnosti relaci
Dokazte, ze pro relaci R na mnoziné X plati:
a) R je reflevivni < Ax C R, kde Ay = {(z,z) |z € X}.
b) R je symetrickd < R= R~
c) R je antisymetrickd < RUR™! C Ax.
d) R je tranzitivni < Ro R C R.

Relace podoboji
Najdéte relaci na {1,2,3,4}, kterd je soucasné symetricka i antisymetricka.

Relace podZzadnou

Najdéte relaci na {1,2,3,4}, kterd neni ani symetricka, ani antisymetricka.

Prosta funkce

Dokazte, ze funkce na kone¢né mnoziné je prosta pravé tehdy, kdyz je na. Plati to i pro nekone¢nou mnozinu?

Skladani relaci
Jak vypada relace R o R, oznacuje-li R:
a) relaci rovnosti na mnoziné N,
b) relaci < na N,
c) relaci < na N,
)

d) relaci < na RR.

Néco navic:

Stejné potence

Dokazte, ze pokud se potence dvou mnozin rovnaji, pak se rovnaji i mnoziny samy. Tedy ze 24 = 28 = A = B pro libovolné
mnoziny A, B.



