Priklady z Diskrétni matematiky 2017-10-09
Indukce

Soucet mocnin dvojky
Dokazte indukei:

Soucéet vazenych mocnin dvojky
Dokazte indukci:

n
di-2i=(n-1)-2"" +2.
=1

Souéin zlomku
Dokazte indukci:

Délitelnost
Dokazte, ze 4 \ (6n2 + 2n) pro kazdé n > 0.

Délitelnost podruhé
Dokazte, ze 8 \ (n? — 1) pro kazdé liché n > 0.

Soucin prvocisel

Dokazte, ze kazdé celé kladné ¢islo lze vyjadrit jako soucin prvocisel.

Vztahy pro Fibonacciho ¢isla
Definujme Fibonacciho ¢isla nasledovné: Fy =0, Fy =1, F,19 = F,,+1 + F,,. Dokazte, ze plati:
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Néco navic:

Soucet ¢étvercu

Dokazte indukei:

Pluska a minuska

Ozna¢me S,, mnozinu celych ¢isel, kterd lze zapsat ve tvaru £1+2+3...£n (kde kazdé + nahradime znaménkem + nebo —
nezavisle na ostatnich). Co tato mnozina obsahuje?

Egyptské zlomky

Obyvatelé staroegyptské Fise zapisovali zlomky jako soucty tzv. kmenovych zlomki ve tvaru 1/n, napiiklad 3/5 = 1/2+1/10.
Dokazte, ze kazdy zlomek z intervalu (0, 1) 1ze takto vyjadfit. Napovéda: rozklad zlomku m/n bude za¢inat zlomkem 1/[n/m].



