Domaci tkoly z Diskrétni matematiky 2010-12-01
Grafy

Padr definic pro zacdtek:
e Graf je k-reguldrni (pro néjaké k € IN), pokud vSechny jeho vrcholy maji stupeii k.
e Dopln¢k grafu G je graf G, ktery vznikne z G prohozenim hran s nehranami. Tedy
G = (@) (") \ E@)).
e Automorfismus grafu je isomorfismus s nim samym. Kazdy graf mé aspon jeden auto-
morfismus (totiZ identitu) a mize mit i dalsi. Grafu, ktery mé jen jeden, fikdme strnuly
nebo asymetricksy.

e Grafu fikame vrcholové transitivng, pokud pro kazdé dva vrcholy u, v existuje automor-
fismus f takovy, ze f(u) = v. Podobné hranové transitivni, pokud pro kazdé dvé hrany
{a,b} a {c,d} existuje automorfismus f takovy, ze {f(a), f(b)} = {c,d}.

Ukoly:

Skoro uplné grafy — skup (6 bodi)

Dokazte, ze pro kazdé n jsou vSechny (n — 2)-regularni grafy na n vrcholech navzajem isomorfni.

Témér ruzné stupné — stup (10 bodi)

Na cviceni jsme dokézali, Ze neexistuje netrividlni graf, jehoz vSechny vrcholy by mély navzajem rizné
stupné. Co kdybychom povolili jednu dvojici stejného stupné?

Sam sobé doplitkkem — selfc (12 bodi)

Najdéte nekone¢né mnoho grafi G, které jsou isomorfni se svym doplikem.

Strnulec — strn (10 bodd)

Sestrojte strnuly graf, ktery ma alespon 2 vrcholy, a dokazte to o ném.

Neni malych strnulct — mstr (6 bodd)

Dokazte, Ze neexistuji zadné strnulé grafy na 2 az 5 vrcholech.

Graf bez cestic¢ky — nop2 (4 body)

Popiste vSechny grafy, které neobsahuji jako podgraf cestu P;. Dostateéné zdivodnéte, proc¢ jiné nemohou
existovat.

Graf bez cesty — nop3 (6 bodi)

Popiste vSechny grafy, které neobsahuji jako podgraf cestu P5. Dostateéné zdiavodnéte, proc¢ jiné nemohou
existovat.

Transitivni grafy — trang (9 bodd)

Trividlnimi ptiklady vrcholové transitivnich graft jsou grafy bez hran, Gplné grafy a kruznice. Najdéte
alespon jeden dalsi (souvisly).

Ktera transitivita je silnéjsi? — trans (13 bodi)

Je pravda, Ze kazdy vrcholové transitivni graf je také hranové transitivni? A opac¢né?



