Domaci tkoly z Diskrétni matematiky 2010-11-24
Stredni hodnoty

Na stejném cyklu — scyk (8 bodi)

Jaké je pravdépodobnost, Ze v ndhodné permutaci na {1,...,n} lezi 1 a 2 na spolecném cyklu?

Pocet sérii — serie (10 bodi)
Méjme nédhodnou posloupnost z {0,1}". Sérii nazveme maximalni souvisly tsek stejnych hodnot — tedy
napiiklad posloupnost 1,0,0,0,1,1,0 obsahuje 4 série. Jaka je stfedni hodnota poctu sérii?

Dvé kostky — 2kos (6 bodi)

Hodime dvéma kostkami a vysledek precteme jako dvojciferné ¢éislo. Jaka je stfedni hodnota tohoto ¢isla?

Dvé kostky s falsi — 2kosf (10 bodi)

V predchozi tloze se falesny hra¢ pokusi Svindlovat tak, ze kostku s vétsi hodnotou pouzije jako prvni
¢islici. Jak se zméni stfedni hodnota?

Zitéz serveru — serv (12 bodi)
Mg¢jme server, kterému chodi pozadavky od uzivatel. A jelikoZ uzivatelt je mnoho, ¥idi se pocet poza-
davkt za sekundu Poissonovym rozdélenim se stfedni hodnotou A = 100. Odhadnéte shora pravdépo-
dobnost, ze za sekundu pfijde vice nez 1000 pozadavkl (a server pietiZzen spadne):

a) pomoci Markovovy nerovnosti

b) pomoci Cebysevovy nerovnosti
(+5 bodi) Zkuste dokazat, ze v tomto pfipadé ziskdme z nerovnosti jen opravdu hruby odhad: spodcitejte
pravdépodobnost pfimo podle definice Poissonova rozdéleni. MiiZe se hodit napsat si na to program nebo

pouzit Mathematicu. Dalsi moznost je podivat se, jak v analyze funguji Taylorovy fady a pouzit vétu
o Lagrangeové tvaru zbytku; ta také da dobry horni odhad.

Hazena — ppvv (16 bodi)
Méjme spravedlivou minci a hazejme tak dlouho, dokud ndm za sebou nepadne posloupnost panna,
panna, vorel (PPV), nebo posloupnost panna, vorel, vorel (PVV). Jakd je pravdépodobnost, Ze:

a) skonéime po padnuti PPV;

b) skon¢ime po padnuti PVV;

c¢) neskoné¢ime nikdy?

Netransitivni kostky — ntrk (14 bodi)

Méjme 6-sténné kostky, na jejichz sténach jsou napsina néjaka pfirozend ¢isla (obecné na kazdé kostce
jina). Rekneme, Ze kostka A porazi kostku B (A = B), pokud pii hodu obéma padne s pravdépodobnosti
vétsi nez 1/2 na A vétsi ¢islo nez na B. Vymyslete trojici kostek X, Y a Z takovou, ze X = Y, Y > Z
az > X.



