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Kombinatoricke pocitani

Pomsta Sileného sysadmina — hesla (12 bodi)

Kolik hesel miuzeme vytvorit z velkych a malych pismen anglické abecedy a ¢islic, vime-li, Ze heslo smi
mit 5 az 64 znaktu a musi obsahovat od kazdého ze t¥i druht znakt alespon jeden?

Skoro disjunktni podmnoZiny — sdp (8 bodi)
Kolik existuje dvojic (A, B) mnozin A, B C {1,...,n} takovych, ze |AN B| =17

Jesté jednou loupeZnici — loup (6 bodi)

()= () ()=000)

6 bodu za dtikaz indukci, 4 navic, pokud vymyslite néjaky hezky zptisob, jak pravou stranu odvodit
z levé.

Dokazte, ze plati:

Tajuplna krabice — tajkr (12 bodi)

V tajuplné krabici na ptidé jsme objevili n pradédeckovych hracek. Kolika zpiisoby si mtizeme vybrat
k z nich, pokud: (ne)zdlezi na potradi hracek a hracky (ne)vracime hned zpétky do krabice? Spoditejte,
jak dopadnou vSechny 4 moznosti.

V resent se prosim neodkazujte na pojmy typu ,kombinace s opakovdanim,“ které jsme ma predndsce
nedefinovali.

Sierpiriského koberec — sierp (16 bodi)

Pokud si nakreslime Pascaltiv trojuhelnik a vybarvime liché hodnoty, ziskdme v prvnich 16 fadcich
nésledujici obrazek (je to fraktal, kterému se ¥ika Sierpiniského koberec):

Dokazte, 7e tato pravidelnd struktura (trojuhelniky sloZené z mensich trojihelniki) bude pokracovat i
ve zbytku Pascalova trojuhelniku. (Také miizete prozkoumat, jaké obrazky by misto (}) mod 2 kreslilo
() mod ¢ pro riizn4 (.)

Pascalova diagonéila — pdiag (14 bodi)
Co vznikne, pokud secteme ,diagonaly“ Pascalova trojuhelniku, tedy
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