ZKOUSKA z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (28. 6. 2007)

Piiklad A1 (4 bodi). Popiste algoritmus pro nasobeni n-cifernych éisel v lepsim nez
kvadratickém case, dokazte jeho spravnost a posudte ¢asovou slozitost.

Piiklad A1’ (2 body). UkaZte, ze kdybychom uméli umocnit n-ciferné éislo na dru-
hou v ¢ase T'(n), dovedli bychom i nésobit dvé n-cifernd ¢isla v ¢ase O(T'(n)).

Piiklad A2 (6 bodi). Popiste Dijkstriiv algoritmus pro hleddni nejkratsich cest, do-
kazte jeho spravnost a rozeberte casovou slozitost. Funguje tento algoritmus na gra-
fech se zapornymi hranami? Se zdpornymi cykly?

Pfiklad B1 (5 bodu). Mé&jme k setfidénych posloupnosti prvki. Vymyslete co neje-

fektivnéjsi algoritmus, ktery je slije do jedné setfidéné posloupnosti.

Pfiklad B2 (5 bodu). Je dan acyklicky orientovany graf a dva jeho vrcholy z, y.
Popiste co nejefektivnéjsi algoritmus, ktery spocita, kolik vede cest z x do y.

Piiklad C (5 bodu). Ukazte, jak v logaritmickém Case rozdélit (a, b)-strom T na stro-
my 71 a T obsahujici prvky z T mensi, resp. vétsi nez zadand hodnota x.

Mala néapovéda: Zkuste nejdiive vymyslet slu¢ovani dvou stromi do jednoho.

Poznamky:

Priklady jsou tii druhti: teoretické Ai, u kterych byste méli vSe precizné formulovat
a zdtvodnit, dale praktické Bi, kde se mizete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a konecéné nepovinny piiklad C, jenz slouzi
jako lahtdka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmyslitelné patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové slozitosti.

P1i zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomucky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spolecné.

Hodné stésti!



