ZKOUSKA Z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (7. 6. 2007)

Priklad Al (6 bodu). Vyslovte a dokazte Master theorem (kuchaikovou vétu o FeSeni
rekurentnich rovnic).

Ptiklad A2 (4 body). Popiste algoritmus pro topologické uspofadéni orientovaného
grafu a dokazte jeho spravnost.

Pfiklad B1 (5 bodl). Mé&jme orientovany graf s hranami ohodnocenymi ¢isly 1 a —1.
Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus, ktery zjisti, zda v zadaném grafu existuje
kruZnice se zdpornym souctem ohodnoceni hran.

Ptiklad B2 (5 bodu). Na louce se popésaji ovce. Louku si miizeme predstavit jako
euklidovskou rovinu, ovce jako navzajem ruzné body o znamych souradnicich a salas
jako bod (0,0). Vymyslete co nejefektivngjsi datovou strukturu, kterd si bude ovce
pamatovat, bude umét pridat ovci, posunout ovci a napovédét ovéackému psu, ktera
ovce je zrovna nejdéle od salase (pokud je takovych ovci vice, staéi libovolnou z nich).

Piiklad C (5 bodu). Je dn neorientovany rovinny graf. Vymyslete algoritmus, ktery
zorientuje jeho hrany tak, aby z kazdého vrcholu vychazely nejvyse t¥i hrany (vchézet
jich muze libovolny pocet).

Poznamky:

Priklady jsou t¥i druhti: teoretické Az, u kterych byste méli vSe precizné formulovat
a zdtvodnit, dale praktické Bi, kde se mizete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a konecné nepovinny piiklad C, jenz slouzi
jako lahtudka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmysliteln& patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové sloZitosti.

Pti zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomtcky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spole¢né.

Hodné stésti!



