ZKOUSKA z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (17. 5. 2007)

Priklad Al (5 bodu). Definujte AVL strom a dokazte, Ze mé hloubku O(logn).

Piiklad A2 (10 bodu). Popiste Jarnikiv algoritmus na hledani minimalni kostry gra-
fu a jeho implementaci. Dokazte, Ze funguje, a rozeberte ¢asovou a pamétovou slo-
Zitost.

Ptiklad B1 (5 bodl). Je dan orientovany rovinny graf na n vrcholech. Popiste co
nejefektivnéjsi algoritmus, ktery pro kazdou dvojici vrcholt (u, v) uréi, zda existuje
(orientovand) cesta z u do v.

Pfiklad B2 (5 bodu). Robin Hood se rozhodl, Ze zastieli co nejvice Serifovych po-
skokt jednim Sipem. Navrhnéte algoritmus, ktery, jsou-li ddny soufadnice poskoki
v roviné, nalezne pfimku, na niz lezi co nejvice z nich.

Piiklad C (5 bodu). Popiste algoritmus, ktery pro danou posloupnost navzajem raz-
nych redlnych ¢isel x1,...,x, nalezne jeji ,nejvétsi diru®, tj. ¢isla x; < x; takova,
ze zadné dalsi x;, nelezi mezi nimi a z; — x; je nejveétsi mozné. Napovéda: existuje
feSeni v linedrnim cCase.

Poznamky:

Priiklady jsou t¥i druht: teoretické Ai, u kterych byste méli vse precizné formulovat
a zduvodnit, dale praktické Bi, kde se mizete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a koneéné nepovinny pfiklad C, jenz slouzi
jako lahtidka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmyslitelné patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové slozitosti.

P1i zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomtcky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovéany taktéz spolecné.

Hodné stésti!



