13. cviceni z PaSti — 2022-05-16
Tahak

¢ Mathematica: CDF [NormalDistribution[0,1], x], InverseCDF[...]
e Bodovy odhad 6 parametru ¢ je:
o nevychileny (nestranng), pokud E(O©) = 9, &ili bias(©) = E(©) — 9 =0
o asymptoticky nevychileny, pokud lim, .. E(6,) = ¢
e konzistentni, pokud ©,, 2+ 9, tedy Ve > 0: P(|0, — 9| > ) — 0
o Viybérovy primer X, = 1%, X; je nestranny konzistentni odhad E(X)
o Vibérovy rozptyl 62 = 1= 37, (X; — X,,)? je nestr. konz. odhad var(X)
o Stiedn{ kvadratickd odchylka: MSE(6) = E((6 — 9)?) = bias?(0) + var(©)
o k-t moment: my(9) = E(X%)
1

o vgbérovy k-tg moment my(9) = + 3, XF je nestranny konzistentni odhad my, ()

Bodové odhady
1. Mame nédhodny vybér Xi,..., X, ~ Ezp(A). Oznac¢me ¥ = 1/A.

Navrhnéte bodovy odhad 19 momentovou metodou.

(a)

(b)

(¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.
)

(d) Spoctéte stiedni kvadratickou odchylku (MSE).

Navrhnéte bodovy odhad ¥ metodou maximalni vérohodnosti.

2. Mame ndhodny vybér Xi,..., X, ~ U(0,9).

(a) Navrhnéte bodovy odhad ¥ momentovou metodou.

(b) Navrhnéte bodovy odhad ¥ metodou maximdlni vérohodnosti.

(¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.

(d) Pro kazdy z nich spoététe stfedni kvadratickou odchylku (MSE).
)

(e) Ktery odhad je lepsi? Napada véis néjaky jesté lepsi?
3. Mdme ndhodny vybér Xi,..., X, ~ Geom(p).

(a) Navrhnéte bodovy odhad p momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad p metodou maximélni vérohodnosti.

(¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.



Testovani hypotéz

4. Mame jedno méfeni X ~ N(u,1). Chceme ovéfit hypotézu Hg: 1 = 5 s hladinou
vyznamnosti o = 5 %.
(a) Jaky zvolime kriticky obor — mnoZinu méfeni, ve které hypotézu zamitneme?

(b) Misto jednoho méfeni jich provedeme n (pochopitelné nezévislych). Jaky bude
kriticky obor pro X,,?

(¢) Pokud je ve skute¢nosti p = 4 a mame n = 10 méfeni, jakd je pravdépodobnost,
ze hypotézu nezamitneme?

(d) Necht X mé stdle stfedni hodnotu p a rozptyl 1, ale neni uz nutné normdlni.

Co se zméni?

5. Podle slibu vyrobce bude jeho stroj délat chyby nejvyse ve 3% pripadi. Z 600
pokust doslo k chybé v 28 ptipadech. Posudte slib vyrobee (coby nulovou hypotézu)
na hladiné vyznamnosti 5 %.

(a) Pocet chyb modelujte presné, tj. pomoci binomického rozdéleni.

(b) Pocet chyb modelujte ptiblizné pomoci normélniho rozdéleni
(s vhodnym p, o2).

K procviceni
6. Mame ndhodny vybér Xi,..., X,, ~ Ezp()). Zajimé nas pravdépodobnost p, Ze
X > 1 pro X ~ Ezp(\). (Pfipometime, 7e p = e~*'1.)

(a) Navrhnéte bodovy odhad p (libovolnou metodou), pfipadné nékolik odhadi.

(b) Prozkoumejte jeho vlastnosti.
7. Médme ndhodny vybér Xi,..., X, ~ Pois()).

(a) Navrhnéte bodovy odhad A momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad A metodou maximdlni vérohodnosti.
(c) Spoctéte stiedni kvadratickou odchylku (MSE).

8. Méme nahodny vybér X, ..., X, ~ U(9,0 + 1).

Navrhnéte bodovy odhad 9 momentovou metodou.
b

(a)

(b) Navrhnéte bodovy odhad ¢ metodou maximélni vérohodnosti.

(c) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.

(d)
)

d) Pro kazdy z nich spoctéte stfedni kvadratickou odchylku (MSE).
(e) Ktery odhad je lepsi? Napada véis néjaky jesté lepsi?



