9. cviceni z PaSti — 2022-04-12
Tahak

o SdruZené rozdéleni: Fx y(x,y) f fy Ix,v(s,t)dt ds.
o SdruZend hustota: fxy(x,y) = amayFX v(z,y).

o Margindglni hustota: fx(x f_ fxy(z,y) dy.
o Nezdvislost: Fx y(z,y) = FX( VFy(y) <= fxyv(z,y) = fx(@)fy(y).

o Dvojné integraly jde prohazovat (Fubiniho véta):

/X/Yf(w,y)dydxz/y/xf(x,y)dxdy.

Potfeba je, aby se nejednalo o integraly typu co —oo®, neboli [y [y [f(z,y)]
musi byt konec¢ny.

e pro ,rozumnou“ mnozinu A
P(X,)Y)e A) = / fxy(z,y) dz dy.
A

o Cauchyho rozdélent: Fx(x) = = arctanx +1 5, nemd stredni hodnotu.

Samplovani

1. Necht n.v. X m4 distribuéni funkci F, hustotu f, stfedni hodnotu u a rozptyl o2.
Necht dale Y = aX + 0.

(a) Jakou stfedni hodnotu a rozptyl mé Y7
(b

(c
(d

Jakou distribuéni funkci a hustotu ma Y?
Pokud X ~ N(0,1), jak nastavit a a b, aby bylo Y ~ N(a, 3%)?

Jsou-li @ a ¢ distribuéni funkce a hustota pro N(0,1), jak vypadd distribucni
funkce a hustota pro N(u,02)?

-

2. (pouzijte vétu z predndsky) Necht U ~ U(0, 1). Jak vyrobite ndhodnou veli¢inu

(a) s rozdélenim U(a,b)?
(b) s rozdélenim Ezp(\)?
)
)

(c
(d) s rozdélenim N(0,1)?

s Cauchyho rozdélenim?



Spojité vektory

3. Necht X, Y maji sdruzenou hustotu fx y(z,y) =e ¥ pro z,y > 0 (a 0 jinak).
Urcete margindlni hustoty fx, fy.

b

(c
(d

Urcete také distribuc¢ni funkce Fx, Fy, Fxy.

(a
(

Jsou X, Y nezavislé?
Najdéte P(X +Y <1)a P(X >Y).

O

4. Bud Y maximum z k uniformné ndhodnych ¢&isel z intervalu [0, 1].

(a) Najdéte distribuéni funkei Fy.
(b) Odsud urcete hustotu fy.
(c) Spocitejte E(Y).

)

(d) Jak to vyjde pro minimum misto maxima?

5. Volme uniformné ndhodné bod z pulkruhu o poloméru 1, se sttedem v pocatku
a lezicim v horni poloroviné. (Uniformné znamend, ze pravdépodobnost kazdé pod-
mnoziny je imérnd jejimu obsahu.) Ozna¢me X, Y soufadnice zvoleného bodu.

(a) Najdéte sdruzenou hustotu fx y.

(b) Najdéte margindlni hustotu fy a spoc¢téte pomoci ni E(Y').

(¢) Pro kontrolu spoctéte E(Y) piimo (pomoci pravidla LOTUS).

6. (Buffonova jehla) Na nekone¢nou podlahu hodime ndhodné jehlu délky ¢. Podlaha
je z prken, jejich okraje tvori rovnobézné primky ve vzdalenosti d. Urcete pravdépo-
dobnost, ze jehla bude presahovat okraj nékterého prkna.

Ndpovéeda: Nakreslete obrazek a popiste polohu jehly pomoci dvou ndhodnych pro-
ménnych (posun a thel).
K procviceni

7. Volme uniformné ndhodné bod z trojihelniku s vrcholy v bodech [0,0], [0,1] a
[1,0], tj. pravdépodobnost kazdé podmnoziny je imérnd jejimu obsahu. Oznacéme
X, Y souradnice zvoleného bodu.

o Najdéte sdruzenou hustotu fx y.

e Najdéte margindlni hustotu fy.

¢ Najdéte podminénou hustotu fx|y.

o Spodététe E(X | Y = y) a podle véty o rozboru moznosti spoctéte E(X)
(pomoci E(Y)).

o Spoététe E(X) pomoci predchozi ¢asti a symetrie.



