7. cviceni z PaSti — 2022-03-29
Tahak

o Distribu¢ni funkce Fx je definovana vztahem
Fx(z) = P(X <ux).

V nékterych piipadech je Fx(x f fx(t) dt pro vhodnou nezdpornou
funkei fx (hustotu X ), takovyrn n.v. se fika spojité. Pak plati:

. (X S A fA fX
Pritom [, f(t) dt deﬁnujeme jako [ oo: 14(t)f(t) dt, kde 1 4 je charakteristickd
funkce Innozmy (1 uvnit¥, 0 venku).

« E(X)= [t fx(t) dt a obecngji (spojité pravidlo naivniho statistika):

E(g(X)) = / olt) fx(t) dt

— 00

o Stejné jako pro diskrétni n.v. je var(X) = E(X?) — (E(X))?.
o Uniformni rozdéleni: X ~ U(a,b), fx(t) =1/(b—a) pro t € [a,b], jinde 0.

e Ezponencidlni rozdéleni: X ~ Geom()), Fx(t) =1 —e > pro t > 0, jinde 0
(doba ¢ekdni na prvni ¢ernou kocku; spojitd analogie geometrického rozdélent).

Distribuéni funkce a hustota

1. Pro n.v. X s distribuéni funkci F' vyjadrete:

2. Necht X je spojitd nahodnd velicina. Vyjadiete pomoci Fx distribu¢ni funkci
nahodnych veli¢in

(a) =X

(b) X+ = max(0, X)
(¢) X~ = —min(X,0)
(d) [ X|=XT+X"~

3. Vyteste predchozi priklad pro hustotu misto distribuc¢ni funkce.



4. Bud X ndhodn4 veli¢ina s hustotou fx(t) =1/t> prot > 1 a fx(t) = 0 jinak.

a
b) Urcete E(X).

) Ovéfte, Ze se jednd o hustotu.

)
(¢) Spoctéte distribuéni funkei, Fx.
(d)

)

(
(
d) Bud Y = 1/X. Jaka je distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny Y'?

(e) Urcete hustotu ndhodné veli¢iny Y. Pojmenujte jeji rozdéleni.

Exponencialni rozdéleni

5. Necht X ~ Ezp()).

(a) Jak vypadd hustota fx?
(b) Spocitejte stiedni hodnotu E(X).
(¢c) Spoditejte rozptyl var(X).

Modelovani pomoci ndhodnych veli¢in

6. Pan Chen Cheng navstivil Prahu a v uniformné ndhodny cas se objevi na Staro-
meéstském namésti. Kazdou celou hodinu od 9:00 do 23:00 se na orloji objevuje 12
figur apostolu.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze pan Cheng uvidi apostoly, aniz by ¢ekal déle nez
15 minut.

(b) Co kdyZ pan Cheng prijde na Staroméstské ndmésti v uniformné ndhodném
case po poledni, tj. 12:00-24:007

7. Hazime na ter¢ — kruh o poloméru 1. Predpokladejme, ze kazdy bod v ter¢i ma
stejnou pravdépodobnost zasahu, presnéji, kazdé jeho podmnozina méa pravdépo-
dobnost imérnou své plose. Oznacme X vzdalenost od stredu.

(a) Najdéte distribuéni funkci Fx.

(b) Najdéte hustotni funkei fx.

(¢) Zjistéte E(X), var(X), ox.

8. Predpokladejme, Ze u postovni prepazky trva vyftizeni jednoho zakaznika cCas,
ktery ma exponencialni rozdéleni a stfedni hodnotu 4 minuty.

(a) Jaky je parametr A, jakd je distribu¢ni funkce?

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze budeme ¢ekat vice nez 4 minuty?

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze budeme ¢ekat néco mezi 3 a 5 minutami?



