4. cviceni z PaSti — 2022-03-08

Prehled diskrétnich rozdéleni

alternationi (Bernoulliho):

e Hazime minci. Panna nebo orel?
« X ~ Bern(p): px(1) =p, px(0) =1—p
« E(X)=p
e binomické:
e Hézime n mincemi. Kolikrat padl orel?
o X ~ Bin(n,p): px(k) = (1)p*(1 —p)" F pro0 <k <n
o E(X)=np

e geometrické:

e Hézime minci, dokud nepadne orel. Kolikrat hodime?
(neboli tak dlouho se chodi se dzbdnem pro vodu...)

e X ~ Geom(p): px (k) =p(1 —p)*~! pro k > 1
« E(X)=1/p
o Poissonovo:
¢ Kolik ¢ernych kocCek prebéhne denné pres cestu?
o X ~ Pois(\): px(k) =e > - \F/E!
e E(X)=2AX

Nahodné veliciny

1. Prokop hazi basketbalovym mic¢em na kos, v kazdém pokusu mé pravdépodobnost
zdsahu p = 1/10, pokusy jsou nezdvislé. Skon¢i po prvnim zdsahu. Ozna¢me X
celkovy pocet hod.

(a) Jakd je P(X > k)?

(b) Jaké je rozdéleni X? Tj. urcete pravdépodobnostni funkci px, tj. pro kazdé =
uréete P(X = x).

(c) Jakd je P(X > 10| X >5)?
(d) Jakd je E(X)?

2. Pokracovani z minulé tlohy: ozna¢me Y = X mod 2, tj. Y = 0, pokud je X sudé,
jinak Y = 1. Urcete rozdéleni Y.



3. Necht X ~ Bin(m,p) a Y ~ Bin(n,p) jsou n.n.v (nezdvislé ndhodné veli¢iny).
Dokazte, ze X +Y ~ Bin(m + n,p).

4. N.n.v. Xy, ..., X, maji geometrické rozdéleni s parametry pi, ..., p,. Jaké je
rozdéleni min(Xy, ..., X,)?

5. Necht X = X7 + -+ X,,, kde pro kazdé i je X; ~ Bern(p). Pokud jsou veli¢iny
X1, ..., X, nezévislé, fikali jsme si na predndsce, ze X ~ Bin(n,p) (zatim bez
definice nezdvislych veliéin . .. ). Ukazte na piikladu, Ze pokud omezeni na nezavislost
neuvedeme (tj. chceme jen X; ~ Bern(p)), tak X muze mit i jiné rozdéleni.

6. Necht X m4 uniformni’ rozdéleni na mnoziné {a,a + 1,a + 2,...,b} (pro celd
¢isla a < b). Urcete E(X).

7. Filip mé skolu 2km daleko od domu. Kazdé rano se podivd na oblohu. Kdyz
prsi (pravdépodobnost 0.6), pijde do skoly pésky rychlosti 5km/h. Jinak jede na
kole rychlosti 10 km/h. Jakd je prumérné rychlost, kterou cestuje do skoly? Jaky je
pramérny cas, ktery cesta trva?

8. V pytliku N bonbénu, z nichz K je dobrych. Nahodné vytahneme dva, oznacime
X pocet dobrych vytazenych bonbdnu.

(a) Urcete E(X).

(b) Muzete i napted fesit pro tazeni jen jednoho bonbénu.
(c) Jak se jmenuje rozdéleni n.v. X?
(*)

*) A co kdyz vytdhneme tfi, ¢tyfi, ..., n bonbénu?

Bonusy

9. (Kasino v St. Petérburgu) Hazime opakované minci. Pokud poprvé padla panna
v n-tém hodu, dostaneme odménu 2™ rubli. Kolik byste byli ochotni zaplatit za
Gcast v této hre?

1Tim se mysli, Ze vSechny hodnoty z dané mnoziny maji stejnou pravdépodobnost. Nékdy téz
rovnomeérné.



