LA2 — cviceni 13 — 2022-05-18

Tahak
® Bilinedrni forma b: R™ x R™ — R:
e linearni v kazdé proménné zvI4st
e symetrickd, pokud b(u,v) = b(v, u)
e lze zapsat jako b(u,v) = uT Av.
e Kvadratickd forma q : R™ — R, indukovand ¢(z) = b(z, x) pro bilinedrni formu b.
(BUNO je b symetricka.)
e Piechod mezi bdazemi pro kvadratické formy: A = STA’S.
® Poldrni rozklad kvadratické formy: A = STAS, kde A je diagonalni s +1, —1, 0
na diagonale. Sylvestruv zakon setrvacnosti: az na poradi jednoznacné.
e Signatura kvadratické formy: (p,m,n) — pocet +1, —1 a 0 v poldrnim tvaru.

Bilinearni formy

1. Ve vektorovém prostoru R?® méjme nésledujici zobrazeni. Jsou to bilinedrni
formy? Pokud ano, najdéte maticovou reprezentaci.
a) f(z,y) = v1y1 + 292 + 23Y3
b) f(z,y) =21 + 22+ 23 +y1 +y2 +y3
(z,y) = (¥1 + 22 + 23)(y1 + Y2 + y3)
(z,y) = (z1 4+ y1) (22 + y2) (23 + y3)
(@,y) = 327 =y max(i, j)z:y;
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Kvadratické formy

2. Méjme matici
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Najdéte symetrickou matici B takovou, ze T Bx = T Az pro vSechna z:

a) nad télesem R
b) nad télesem Zj
¢) nad télesem Zs

3. Kvadraticka forma mé (vzhledem ke kanonické bazi R* vyjadreni
g(x) = 222 4+ 22119 — 23 — 2woxy — 3.
Najdéte jeji vyjadireni vzhledem k bazi

((1,1,1,1)%,(1,1,1,0)7,(1,1,0,0)T, (1,0,0,0) 7).



Polarni rozklad a signatura

4. Urcete signaturu formy dané matici

1 1 -2
A= 1 0 O
-2 0 3

5. Najdéte polarni bazi realné kvadratické formy g((x,y, 2)T) = 22z — 22y a uréete
jeji signaturu.

6. Kvadratickd forma m4 (vzhledem ke kanonické bazi) vyjadieni g((w, x,y, 2)T) =
2w? + 2wz — 22 — 22z — 22. Urcete jeji signaturu.

7. 'V zévislosti na parametru a € R urdete signaturu kvadratickych forem s témito

maticemi:
1 1 1 1 2 3
B=|10 0], C=|2 a O
1 0 a 3 0 0
Kvadriky

Plochy v R", které jsou grafem polynomu stupné 2. Ekvivalentné:

f(z)=2TAz + 0z +c

8. Nakreslete si viechny typy kvadrik v R2. U kvadratického ¢lenu zT Az uvazujte
vSechny mozné signatury, u b a ¢ vSechna mozné znaménka.

9. Nakreslete si vSechny typy kvadrik v R3.



