LA2 — cviceni 11 — 2022-04-27

Tahak
e Realna symetrickd matice A je pozitivné definitni (A = 0) =V : 2T Az > 0.
Je pozitivne semidefinitni (A = 0) =Vx : 2T Az > 0.
e Ekvivalentni s A > 0:

® vSechna vlastni ¢isla jsou kladna
e JU :rank(U) =n AUTU = A
° A= (a a—T)Aa>O/\A—‘“T>O
a A o
® pii eliminaci A shora doli jsou vSichni pivoti kladni
o Sylvesterovo kriterium: Vi > 0:det A[:4,:4] >0

Hrani si s definici

1 2

2. Muze mit pozitivné definitni matice na diagondle zaporna ¢isla? A nuly?

1. Rozhodnéte, zda (1 1) >0

3. Dokazte, ze pro A, B = 0 je A+ B > 0. Co kdyZ jedna nebo obé matice jsou
jen semidefinitni?

4. Dokazte, ze pro A > 0 a «a > 0 je aA > 0.
5. Dokazte, ze pokud A = 0, pak A je regularni a A~! = 0.

6. Najdéte matici, ktera je pozitivné semidefinitni, ale neni pozitivné definitni.

Testovani pozitivni definitnosti
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9. Kterd z kriterii je mozné upravit na testovani semidefinitnosti (napiiklad vy-
ménou ostré nerovnosti za neostrou)?
Dalsi vlastnosti

10. Dokazte, Ze pro kazdou pozitivné definitni A € R™*" existuje jeji druhd odmoc-
nina: matice B € R™*" takovd, ze B2 = A. Jdou odmocnit i jiné matice?

11. Dokazte, ze symetrickd matice A € R™*" je pozitivné definitni pravé tehdy,
kdy? zobrazeni (x,y) = 2T Ay je skalarni soucin.
12. Dokazte, Ze pokud A = 0, pak A* = 0 pro vSechna k > 0.

13. Najdéte vSechny symetrické matice A takové, ze jak A, tak —A jsou pozitivné
semidefinitni.



