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Vlastni ¢isla grafu

Méjme neorientovany graf, jehoz vsechny vrcholy maji stupen d. Grafu pfiradime
matici P = A/d, kde A je matice sousednosti. Matice P je redlnd symetricka, takze
ma realnd vlastni ¢isla \; < Ay < ... < Ag. Tém se Fika vlastni Cisla grafu.

1. Najdéte vlastni ¢isla a vektory pro matici grafu Cj.
2. Najdéte vlastni ¢isla a vektory pro matici grafu Cy.
3. Dokazte, ze kazdy graf ma vlastni éislo 1.
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Dokazte, ze vlastni ¢islo 1 ma nasobnost 1 pravé tehdy, kdyz je graf souvisly.
(Silngjsi verze: nasobnost jednicky je rovna po¢tu komponent souvislosti.)

5. Dokazte, ze graf ma vlastni ¢islo —1 pravé tehdy, kdyz je bipartitni.
6. Dokazte, Ze vSechna vlastni ¢éisla grafu lezi mezi —1 a 1.
7. Jak vypadaji vlastni ¢isla a vektory grafu K7

8.* Jak vypadaji vlastni ¢isla a vektory grafu C,?

Nahodné prochazky

Po grafu s matici P budeme chodit nahodné: za¢neme v néjakém pocatec¢nim vrcholu
a pak si v kazdém kroku rovnomérné nahodné vybereme hranu, po které se presu-
neme. Nechf u; je vektor, ktery udéva pravdépodobnostni rozdéleni po i-tém kroku
prochazky — jeho j-ta slozka tedy udava pravdépodobnost, Ze se zrovna nachazime
v j-tém vrcholu.

9. Ukaite, 7€ Ui+1 = Pui.
10. Jak vypadaji vektory u;, pokud se ndhodné prochézime po Cj.
11. Jak vypadaji vektory u;, pokud se ndhodné prochazime po Cy7

12. Dokazte, ze pokud graf je souvisly a neni bipartitni, vektory u; konverguji k rov-
nomérnému rozdéleni na vSech vrcholech grafu. (Tady se hodi, Ze symetricka
redlnd matice ma ortonormdlni bézi z vlastnich vektori.)



