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Tahak

e Pokud Az = Az pro z # o, pak A nazveme vlastnim d¢islem matice A a x je
k nému pfislusny vlastnd vektor (invariantni smér).

® Mnoziné vSech vlastnich ¢isel se fika spektrum matice.

® pa(N) = det(A — AI,) je charakteristicky polynom matice A. Vlastni éisla jsou
jeho kofeny = je jich n (véetné algebraickych nasobnosti).

e Pokud je A vlastni ¢islo, pak € ker(A — AI,) jsou piislusné vlastni vektory.
Dimenze jadra je geometrickd ndsobnost vlastniho ¢isla.

e A je singularni < jejim vlastnim ¢islem je 0.

® Trojahelnikova matice: prvky na diagondle jsou vlastni ¢isla.

edetA=XA ...\,

etrA=X\+...4+ A\,

o A~ m4 vlastni ¢isla )\fl, ..., A7 1 a stejné vlastni vektory.

n

Spektrum konkrétnich matic

1. Jak vypadaji vlastni cisla a vlastni vektory jednotkové matice a matice ze sa-
mych nul?

2. Nasledujici matice reprezentuji geometrickd zobrazeni v roviné. Najdéte jejich
vlastni ¢isla a prislusné vlastni vektory. Pokuste se je geometricky vysvétlit.
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3. Urcete charakteristicky polynom a nejdéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni
vektory nésledujici matice nad C:
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4. Najdéte vlastni ¢isla a vektory matice
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Vlastnosti spektra

5.  Matice A ma vlastni ¢isla A1, ..., A, a k nim pfislusné vlastni vektory 1, ..., z,.
Dokazte, ze plati:
a) Matice A2 ma vlastni &isla A\2,..., A2 a vlastni vektory z1,...,z,.
b) Matice «A ma vlastni ¢isla aq, ..., a\, a vlastni vektory x1,...,x,.
¢) Matice A + o, mé vlastni éisla A\; + «, ..., A\, + « a vlastni vektory
T1y.eey Ty
d) Matice AT m4 vlastni éisla Ap, ..., \,, ale vlastni vektory obecné jiné.

Matice spolec¢nice

6. Pro polynom p(t) = t" + ay,_1t" 1 + a2t 2 + ... + apt? definujeme matici

00 ... 0 —ap
10 ... 0 -
S,= |01 ... 0 —ay
00 ... 1 —an,

Dokazte, ze charakteristicky polynom matice S, je roven p.
7.* Mg&jme linedrni rekurenci fadu k:
Tp = B1Tp—1+ ...+ PrTn_k
s pocateénimi podminkami xg = g, ..., Tpn_1 = Yn_1. Najdéte matici R ta-

kovou, ze R - (x4, i1, Tizk—1)* = (Tiz1,---,Tirx)T pro viechna i. Jak R
souvisi s matici z minulého ptikladu?



