LA2 — cviceni 5 — 2022-03-16

Tahak
e Znaménko permutace m na [n]: sgnm = (—1)""¢, kde ¢ je pocet cykli.

o Determinant ¢tvercové matice A:

detA:Z sgnm - H Aizi |

1<i<n

pricemz séitdme pres vSechny permutace 7 na [n]. (Véze na Sachovnici . ..

® Determinant je linedrni funkci fadku.
e Eliminace:
® Prohozeni fadkti zméni znaménko determinantu.
® Vyndsobeni fadku éislem a: det A’ = v det A.
® Dva stejné fadky nebo nulovy fadek zptisobi nulovy determinant.
® Pricteni fadku k jinému nezméni determinant.
e A je regularni < det A # 0.
o det AT = det A, det(AB) = det A - det B, det A™! = 1/ det A.

Znaménka permutaci

1.

3. Co tiké determinant permutac¢ni matice?

4. Dokazte, ze pokud lze permutaci 7 sloZit z t transpozic (prohozeni dvojic), pak

sgnm = (—1)%
Determinanty
5.
1 2 3
3 2 1
1 0 -1
6.
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0 0
; 0
0 . .
1 0 0
8. Pro jakd a je nasledujici matice regularni?
a -1 -1
a—1 1 1
a+1 1 0

9. Vyfeste predchozi cviceni v télesech Zs a Zs.

10.
1 1 1 x
1 1 o« 1
1 1 1
r 1 1 1
Blokové matice
11. Rozhodnéte, zda plati det (61 g) =det A - det B.
. , A C
12. Rozhodnéte, zda plati det 0o B~ det A - det B.

13. Rozhodnéte, zda plati det (é g) =det A-det D —det B-detC.

Ruzné
14. Dokazte, Zze A je regularni, pravé kdyz A? je regularni.

15. Matice A € R™*" je antisymetrickd, pokud AT = —A. Dokazte, Ze pro liché n
je kazda antisymetrickd matice singularni.

16. Najdéte matici 3 x 3 slozenou z 1 a —1, kterd ma maximalni determinant.
17. Dokazte, e determinant matice n x n slozené z 1 a —1 je délitelny 27~ 1.

18. Permanent matice definujeme stejné jako determinant, jen vSechny permutace
zapocitavame kladné.
a) Které vlastnosti determinantu m4 i permament?
b) Méjme bipartitni graf s partitami {z1,...,2,} a {y1,...,yn}. Bipartitni
matice sousednosti je nula-jednickova matice B tvaru n x n takova, ze

B;; =1 < {z;,y;} je hrana. DokaZzte, Ze permanent matice B je roven
poctu perfektnich parovani v grafu.



