LA2 — cviceni 4 — 2022-03-09

Tahak
e Matice Q € R™" je ortogondlni, pokud QTQ = I,,.
(Vlastné je ortonormalni, ale nefiké se to.)
e Pak plati (Qz, Qy) = (x,y) a ||Qz| = = pro standardni skalarni soucin.
e V komplexnim piipadé potiebujeme unitdrni matice: A*A = I,,, kde A* = AT
je konjugovand transpozice.
e Pokud soustava Az = b nemé feseni, AT Az = ATb je nejlepsi aproximace.

Ortogonalni matice

1. Necht P a @ jsou ortogonalni matice. Rozhodnéte, které operace davaji opét
ortogonalni matice:

a) P+Q

2. Pro permutaci 7 : {1,...,n} = {1,...,n} definujeme permutacni matici P €
R™*™ tak, ze P;; = 1 pro j = 7(4) a vSude jinde jsou nuly. Dokazte:
a) Permutacni jsou pravé ty nula-jedni¢kové matice, které maji v kazdém
radku a kazdém sloupci pravé jednu jednicku.
b) Permutacni matice jsou ortogonalni.
¢) Soudin permuta¢nich matic je zase permutacni. Jaka je to permutace?
d) Inverze permutaéni matice je zase permuta¢ni. Jak4 je to permutace?
e) Jakou tpravu na matici A vykond AP?
f) Jakou tpravu na matici A vykond PA?

3. Které z matic elementarnich iprav jsou ortogonalni?

4. Householderova matice H(u) = I, — Q;T“J reprezentuje zrcadleni v R™ podle
nadroviny kolmé na vektor u # o.

a) Dokazte, ze kazdd H(u) je symetricka.

b) Dokazte, ze kazda H(u) je ortogonalni.

¢) Rozhodnéte, zda existuje vektor u # o takovy, ze H(u) = I,,.
Metoda nejmensich étvercua
5.  Spocitejte piiblizné feseni soustavy Az = bpro A = (1,2,1,2)T, b = (5,5,5,5)7.
6. Spocitejte ptiblizné feseni soustavy Az =bpro A= (1,...,1)T abec R".

7.  Co vyjde z metody nejmensich ¢tvercl, pokud Az = b mé feSeni?



