Priklady z Diskrétni matematiky 2010-11-24

Ndahodné promenné

Rozptyl rovhomérného rozdéleni

Spocitejte rozptyl rovnomérné rozdélené ndhodné proménné na mnoziné {1,...,n}?

Na predstaveni

Do jednoho divadla si na predstaveni zaslo n pant a kazdy z nich nechal v Satné klobouk. Po skonéeni
predstaveni vSak roztrzita Satnaika vracela pantim klobouky zcela ndhodné (vSechny mozné permutace
kloboukti jsou stejné pravdépodobné). Jakd je stfedni hodnota poétu pant, ktefi dostali zpatky svij
klobouk?

Na honu
Na palouku panackuje n zajici. Najednou se pfiplizi n myslivet, kazdy z nich zamifi na jednoho ndhodné
vybraného zajice a vystieli. Jaka je stifedni hodnota poctu pfezivsich zajici?

Nerovnost mezi prameéry

Definujme k-ty mocninny prameér éisel aq, ..., a, > 0 takto:
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Pritom:

e A, je aritmeticky prameér,

® A, kvadraticky prameér,

e A_; je harmonicky primér (pfevracend hodnota aritmetického priméru prevracenych

hodnot; tak se tfeba praméruji rychlosti),

® Pro kK — oo konverguje Ay k maximu vsech a;.

® Pro k — —oo naopak k minimu.

® Pro k£ — 0 konverguje ke geometrickému priméru /a; - ... apn.
Znédm4 nerovnost mezi priaméry iiké, ze kdykoliv je k < ¢, tak Ag(a1,...,an) < Ay(aq,...,a,), pficemz
rovnost nastane pouze tehdy, jsou-li vSechna a; stejna.

Dokazte, Ze z toho, ze pro libovolnou ndhodnou veli¢inu X je var X > 0, plyne 4; < A,.



