ZKOUSKA z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (12. 9. 2007)

Piiklad A1 (5 bodi). Definujte topologické usporddani vrcholti acyklického oriento-
vaného grafu a popiSte algoritmus, ktery zadany graf v linearnim cCase topologicky
uspofada.

Piiklad A2 (5 bodil). Je ddno n celych é&isel z intervalu [0,n® — 1]. Navrhnéte algo-
ritmus, ktery je v linedrnim case usporadd vzestupné.

Piiklad B1 (5 bodu). M&jme plan mésta pro kamiony, coz je orientovany graf ohod-
noceny prirozenymi Cisly: vrcholy jsou kfizovatky, hrany silnice a jejich ohodnoceni
maximalni vyska nakladu, kterou je po silnici mozné prepravit. Vymyslete co neje-
fektivnéjsi algoritmus, ktery pro zadanou mapu a dva vrcholy x a y nalezne takovou
cestu z x do y, po niz lze prevézt co nejvyssi naklad.*

Piiklad B2 (5 bodu). Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus, ktery dostane zadany
text slozeny ze slov oddélenych mezerami a vypiSe vSechna v ném nalezend slova
sefazend podle Cetnosti vyskytu. (Mai napovéda: Jde to linedrns.)

Piiklad C (5 bodu). V miizce o velikosti A x B je rozmisténo n bodu. Kazdy z bodu
je potteba spojit svislou nebo vodorovnou tiseckou s jednim z okraji mtizky tak, aby
se zadné dvé takové tisecky neprotinaly, ani nelezel na nékteré z tsecek dalsi bod.
Navrhnéte takové propojeni, v némz bude celkova délka vsech pouzitych tsecek
nejmensi mozna.

Poznamky:

Priklady jsou t¥i druhti: teoretické Ai, u kterych byste méli vSe precizné formulovat
a zduvodnit, dale praktické Bi, kde se muzete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a kone¢né nepovinny piiklad C, jenz slouzi
jako lahtdka pro ty, kdo budou s pisemkou drive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmyslitelné patii rozbor jeho spréavnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové slozitosti.

Prii zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomiucky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spolecné.

Hodné stésti!
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* Souvislost s ¢astymi tramvajovymi vylukami v okoli Strossmayerova namésti neni
vylouéena :-)




