ZKOUSKA z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (21. 6. 2007)

Piiklad A1 (5 bodi). Popiste algoritmus pro hledani k-tého nejmensiho prvku s na-
hodnou volbou pivota, dokaZte jeho spravnost a posudte ¢asovou slozitost v primér-
ném pripadeé.

Piiklad A2 (5 body). Popiste Floydiiv-Warshalltv algoritmus pro hledani nejkrat-
Sich cest, dokazte jeho spravnost a rozeberte ¢asovou slozitost. Funguje tento algo-
ritmus na grafech se zapornymi hranami? Se zapornymi cykly?

Pfiklad B1 (5 bodu). Je dén neorientovany graf G = (V, E') ohodnoceny celymi ¢&isly
a mnozina vrchold W C V. Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus, ktery najde
minimalni z takovych koster, ve kterjch jsou vSechny vrcholy z mnoziny W listy.
(Kostra miize obsahovat i jiné listy.)

Piiklad B2 (5 bodu). Vymyslete datovou strukturu, ktera si bude pamatovat mnozi-
nu ¢isel a bude umét co nejrychleji vlozit ¢islo do mnoziny, odstranit ¢islo z mnoziny
a zjistit median z ¢isel v mnoziné.

Piiklad B2’ (2 body). Zkuste dokézat, ze vase struktura z pfedchoziho pfikladu pra-
cuje v optimélnim case.

Piiklad C (5 bodi). Mé&jme trojihelnikovou matici T velikosti 2* x 2F. Jak co mo#na
nejrychleji spocitat k ni inverzni matici 717 Mals nipoveda: Rozdél a panj.

Poznamky:

Priklady jsou tii druhi: teoretické A, u kterych byste méli vse precizné formulovat
a zduvodnit, dale praktické Bi, kde se mizete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a kone¢né nepovinny pfiklad C, jenz slouzi
jako lahtidka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmyslitelné patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové slozitosti.

P1i zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomtcky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spole¢né.

Hodné stésti!



