ZKOUSKA 7z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (30. 5. 2007)

Piiklad A1 (5 bodi). Popiste algoritmus pro nasobeni n-cifernych ¢isel v ¢ase lepsim
nez ©(n?). Dokazte, ze funguje, a rozeberte ¢asovou a paméfovou slozitost.

Piiklad A2 (5 bodi). Popiste algoritmus pro nalezeni vSech mostii v neorientova-
ném grafu (most je hrana, jejimz odebranim se zvysi pocet komponent souvislosti).
Dokazte, Ze funguje, a rozeberte ¢asovou a pamétovou slozitost.

Piiklad B1 (5 bodu). Bolek a Lolek zabloudili v tajuplném hradu a chtéji se vrétit
domu. Nemaji to ovSem tak jednoduché, protoze jsou na rtznych mistech a v hradu
je spousta dalkové ovladanych dvefi — témi mize projit jeden z nasich hrdind pravé
tehdy, kdyz u ovladaciho panelu dveri, ktery je umistén nékde jinde, stoji ten druhy.
Vymyslete algoritmus, ktery dostane na vstupu popis hradu (¢tvereckova sif s vy-
znaenymi zdmi a pary dvefe—ovladac), poéateéni soutadnice obou hrdind a hradni
brany, a nalezne trajektorie, po kterych se hrdinové maji pohybovat, aby oba z hradu
unikli.

Pfiklad B2 (5 bodu). Navrhnéte co nejefektivngjsi algoritmus, ktery pro zadanou
posloupnost ¢isel aq,...,a, € R a ¢islo x € R zjisti, zda existuji ¢ a j takova, Ze
a; +a; =x.

Piiklad C (5 bodu). Je déno ¢islo k a mnozina éislic C' C {0,...,9}. Navrhnéte al-
goritmus, ktery nalezne nejmensi kladné celé ¢islo délitelné cislem k, jehoz desitkovy
zapis obsahuje pouze ¢islice z mnoziny C.

Poznamky:

Priklady jsou tii druhi: teoretické Ai, u kterych byste méli vse precizné formulovat
a zdvodnit, dale praktické Bi, kde se mtzete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a kone¢né nepovinny pfiklad C, jenz slouzi
jako lahtidka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmyslitelné patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové slozitosti.

P1i zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomitcky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spole¢né.

Hodné stésti!



