ZKOUSKA z ALGORITMU A DATOVYCH STRUKTUR I (24. 5. 2007)

Priklad Al (5 bodu). Definujte (a,b)-strom a dokazte, ze ma hloubku O(logn).

Piiklad A2 (5 bodu). Popiste algoritmus pro hledani k-tého nejmensiho prvku v li-
nedrnim ¢ase. Dokazte, ze funguje, a rozeberte ¢asovou a pamétovou slozitost.

Piiklad B1 (5 bodu). Je ddn neorientovany graf s hranami ohodnocenymi pfirozeny-
mi ¢isly 1,2, ..., K. Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus pro nalezeni minimélni
kostry takového grafu.

Ptiklad B2 (5 bodi). Je ddna posloupnost redlnych ¢isel aq, ag, . . . a,,. Navrhnéte co
nejefektivnéjsi algoritmus, ktery spocité, kolik mé tato posloupnost inverzi, ¢ili kolik
existuje dvojic (4, j) takovych, Ze i < j a a; > a,.

Pfiklad C (5 bodu). Fibonacciho ¢iselnd soustava funguje tak, ze ¢éisla zapisujeme
pomoci nul a jednicek a zapis (c, ... cz) odpovida ¢islu ). ¢; F;, kde Fj je i-té Fibo-
nacciho éislo (Fop =0, F1 = 1, F,u0 = F,, + F,41). Zépisu, v némz se nevyskytuji
dvé jednicky za sebou, budeme rikat hezky. Plati, ze kazdé prirozené ¢islo mé praveé
jeden hezky zapis. Vymyslete algoritmus, ktery v lepsim nez kvadratickém case secte
dvé ¢isla zadand hezkymi Fibonacciho zapisy a vyda hezky zapis vysledku.

Poznamky:

Priklady jsou t¥i druhti: teoretické Az, u kterych byste méli vSe precizné formulovat
a zdtvodnit, dale praktické Bi, kde se mizete odkazovat na algoritmy a véty z pred-
nasky, aniz byste je museli odvozovat, a konecné nepovinny piiklad C, jenz slouzi
jako lahtudka pro ty, kdo budou s pisemkou dfive hotovi.

Ke kazdému algoritmu neodmysliteln& patii rozbor jeho spravnosti (neni-li zjevna)
a Casové a pamétové sloZitosti.

Pti zkousce je zapovézeno pouzivat zapisky, kalkulacky, mobily, své kolegy, jakoz i
jiné pomtcky. Spole¢né vyfesené tlohy budou obodovany taktéz spolecné.

Hodné stésti!



