Evoluce QuickSortu: Puvodni algoritmus

Sort(X) :
0. Pokud | X| <1, vratime X.
1. Vybereme prostredni prvek mnoziny X jako pivota p.
2. M —{xe X :x <p},
P—{xeX:z=p}
V—{reX:x>p}
3. M « Sort(M),
V « Sort(V).
4. Vratime M + P+ V.

Cas: O(nlogn) primérné
Pamét: O(n) na pomocna pole, O(n) na zasobnik



Evoluce QuickSortu: Tridéni na misté

Sort(X,a,b) : (setridi prvky Xlal,..., X|[b])
0. Pokud a > b, vratime se.
1.m« |(a+0)/2], p+— X|m]. (vybereme pivota)
2. Prehazime prvky tak, aby nalevo byly < p, napravo > p:
[ — a, r<b.
Dokud [ < r, opakujeme:
Dokud X[l] < p: |l — [+ 1.
Dokud X|[r| > p:r «—r —1.
Xl] < X|[r].
. [—I1l+1 r«7r—1.
. Sort(X,a,r), Sort(X,1,b).
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Evoluce QuickSortu: Zbavime se rekurze

Sort(X) :
0. Pokud n = | X| < 1, skon¢ime rovnou.
1. S — {(1,n)}. (nas vlastni zasobnik)
2. Dokud S # (), opakujeme:
Vybereme (a,b) z S.
m — [(a+b)/2], p— X|m].
Prehdzime prvky ... — [, r.
Pokud a < r, pfiddme (a,7) do S.
Pokud | < b, pfidame (I,b) do S.
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Evoluce QuickSortu: Omezime spotfebu paméti

Sort(X) :
0. Pokud n = | X| < 1, skon¢ime rovnou.
l.a—1,b«—mn, S 1.
2. Opakujeme: (pravé tridime X|al, ..., X[b], S je zasobnik)
3. Vybereme pivota a prehdzime prvky ... — [, r.
4. Pokud r — a > b — [, prohodime (a,r) < (I,b).
(interval (a,7) je ted ten mensi)

5. Pokud r > a: (oba intervaly jsou netrividlni)

6. Pridame (I,b) do S. (vétsi na zasobnik)

7. (a,b) < (a,r). (pokradujeme mensim)

8. Jinak pokud b > I: (a,b) < (I,b). (vétsi netrivialni)
9. Jinak: (oba trivialni)

10. Pokud S = (), skon&ime.

11. Jinak odebereme (a,b) z S.

Nyni staci O(logn) paméti pro zasobnik.



Evoluce QuickSortu: Zkrizime s InsertSortem

Sort(X,K): (K je vhodna konstanta)

0. Pokud n = | X| < K, setfidime InsertSortem.
l.L.a=1,b=mn, S=1.
2. Opakujeme:
Vybereme pivota a prehdzime prvky ... — [, r.
Pokud r — a > b — [, prohodime (a,r) < (I,b).
Pokud  — a > K: (oba intervaly jsou netrivialni)

Pridame (I,b) do S. (vétsi na zasobnik)

(a,b) < (a,r). (pokradujeme mensim)
Jinak pokud b—1 > K: (a,b) < (I,b). (vétsi netrivialni)
Jinak: (oba trivialni)
10. Pokud S = (), skon&ime.
11. Jinak odebereme (a,b) z S.
12. Dotfidime posloupnost InsertSortem.

(kazdy prvek se posune o nejvyse K, takZe je to linedrni)
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