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Co je LibuCw

Knihovna pro zpfijemnéni zivota CéCkovych programatoru :)

Soucasti:
@ Generické datové struktury
@ Alokatory paméti
@ Modularni bufferované I/O
@ Parser konfiguracnich soubort
@ Parser command-line argumenta
@ Stringové operace
@ Tridéni interni i externi
@ Hlavni smycka (abstrakce nad select () a spol.)
@ Logovani
@ Transakce a vyjimky
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Generické datové struktury

(ucw/slists.h), (ucw/clists.h) — spojové seznamy
(ucw/gary.h) — rostouci pole

(ucw/heap.h) — binarni halda

(ucw/binheap.h) — binomialni halda
(ucw/redblack.h) — Cerveno-Cerné stromy
(ucw/hashtable.h) — hashovaci tabulky
(ucw/trie.h) — trie (mnoziny fetézcu)
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@ (ucw/bitsig.h) — pravdépodobnostni mnoziny (Bloomuv filtr)
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Generické hashovaci tabulky

struct pair {
int key;
int data;
}i
#define HASH_NODE struct pair // Typ
#define HASH_PREFIX (x) pair_##x // Jméno

#define HASH_KEY_ ATOMIC key // Klic
#define HASH_ATOMIC_TYPE int

#define HASH_ZERO_FILL // Alokace
#define HASH WANT_LOOKUP // Operace

#define HASH WANT_REMOVE
#include <ucw/hashtable.h>

Vznikne:
pair_init (), pair_cleanup (),
pair_lookup (), pair_remove ()
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Alokatory paméti

Alokatory paméti:

@ Wrappery: xmalloc (), xfree (), xrealloc ()
@ Memory pooly (ucw/mempool.h)

e Postupna alokace, jednorazové uvolnéni
e Navrat do uschovaného stavu (zasobnik)
o Natahovaci buffer pro postupnou konstrukci (tfeba fetézcut)

@ Element pooly (ucw/eltpool.h)
e Rychly alokator pro objekty fixni velikosti
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Bufferované I/O — back-endy

(ucw/fastbuf.h) — modularni systém pro bufferované /O
Vyrazné rychlejsi nez stdio Ci iostreams, a pfitom ohebnégjsi.

Back-endy:
@ Soubory
@ Pamétové mapované soubory
@ Data v paméti
@ Souvislé bloky paméti (i mempooly)
@ Atomické soubory
@ Direct 1/0
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Bufferované I/O — front-endy

Front-endy:

@ Pristup po bajtech ¢&i blocich — bgetc (), bputc (),
bread (), bwrite (), bbcopy ()

@ Retézcové — bgets (), bgetsmp (), bprintf ()
@ Unicode —bget _utf8 ()

@ Binarni —bgetw (), bgetl_be ()

@ Primy pristup ke kusim bufferu (zero-copy)

Filtry:
@ Konverze znakovych sad
@ Komprese
@ Zfetézeni

Martin Mare$ Medvéduv privodce po LibUCW



Parser konfiguracnich soubort — definice

int nrl, t1;
char xstrl;
clist secs;

static struct cf_section cf_top = {
CF_INIT (init_top),
CF_ITEMS {

CF_INT ("NumGnomes", é&nrl),
CF_STRING ("YourName", &strl),
CF_PARSER ("WakeUp", &tl, time_parser, -1),
CF_LIST ("Gnome", &secs, &cf_sec_1),
CF_END
}
}i
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Parser konfiguracnich soubort — soubor

# Your name
YourName A. U. Thor

# Expected number of gnomes in your garden
NumGnomes 4k

# Time when you usually wake up
# (no de—-gnoming before that moment)
WakeUp 8:00

# List of known gnomes

Gnome { Name Grumpy ; Color green }

Gnome { Name Smurfy ; Color blue }
Include cf/common-gnomes

Gnome:edit { Name Wheezy } { Color gray }
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Parser command-line parametru

#include <ucw/opt.h>

int english, sugar, verbose;
char *tea_name;

struct opt_section options = { OPT_ITEMS ({
OPT_HELP ("Usage: teapot [options] tea-name"),
OPT_HELP ("Options:"), OPT_HELP_OPTION,
OPT_BOOL("e’, "english-style", english, O,
"\tEnglish style (with milk)"),
OPT_INT(’s’", "sugar", sugar, OPT_REQUIRED_VALUE,

"<spoons>\tAmount of sugar (in teaspoons)"),
OPT_INC('v’', "verbose", verbose, 0,

"\tVerbose (the more -v, the more verbose)"),
OPT_STRING (OPT_POSITIONAL (1), NULL, tea_name,

OPT_REQUIRED, ""),
OPT_END

Pt
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Stringové operace

Cécko je proslulé nepohodinymi fetézci. Snadna pomoc:
@ Funkce alokujici vysledek v mempoolu (ucw/mempool.h)
mp_printf (), mp_strcat ()

@ Funkce alokujici pomoci alloca () (ucw/stkstring.h)
stk printf (), stk_strcat ()

@ Spolehlivy parser Cisel (ucw/strtonum.h)
@ Vyhledavaci automaty (ucw/kmp.h)
@ Ruzné drobnosti — sepsplit (), str_has_suffix ()
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(ucw/sorter/array.h) — pole, fadove GB
(ucw/sorter/sorter.h) — soubory, fadoveé TB

@ Opét generovani kédu pro konkrétni druh dat

@ Algoritmy voli podle dat a konfigurace
@ V paméti:
e QuickSort
e RadixSort (mame-li monoténni hash)
e Paralelni verze obojiho
e Optimalizace vyuziti cache
@ Na disku:
e Disk neni paska
e MergeSort (typicky 256-cestny)
e RadixSort

@ Unifikace polozek se stejnym klicem
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Hlavni smycka

(ucw/mainloop.h)

@ Sledovani file-deskriptorll — file add ()

@ Casovade — timer_add ()

@ Sledovani procesll — process_add ()

@ Synchronni doru€ovani signalll — signal_add ()
@ Zaznamové /O — rec_io_add ()
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Logovani

(ucw/log.h)

@ Zakladni pouziti:
msg (L_ERROR, "Cannot drink %s: %$m", name)
@ Prvni parametr kombinuje:
e Zavaznost zpravy: L_INFO, L_WARN, L_ERROR ...
Typ zpravy (definovan aplikaci)
o Cilovy logstream (definovan aplikaci)
e Pfiznaky: L_SIGHANDLER
@ Logstreamy:
Urcuiji cil (soubor, syslog, . ..)
o Urcuji format
e Mohou filtrovat
e Mohou preposilat
e Mohou omezovat pritok

@ Implicitni logstream: stderr bez filtrd
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Logovani — konfigurace

Logging {
Stream {
Name http
Substream http-file
Substream http-syslog

Limit { Types remote; Rate 10; Burst 30 }
}

Stream {
Name http-file
FileName /var/log/http-%Y%m%d
Microseconds 1
}
Stream {
Name http-syslog

SyslogFacility daemon
Levels:remove debug

}
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Transakce

(ucw/trans.h)

@ Zobecnéni mechanismu vyjimek
@ Pouziti:
o Otevieme transakci
e Transakce si pamatuje vytvorené objekty
(pamét, deskriptory, pracovni soubory, .. .)
o NeUspésné ukonceni (rollback):
uvolnéni objektd, vyskok z kédu
o Uspésné ukondeni (commit): oznadené objekty ztistanou
@ Vyjimky obsahuji:
e Hierarchicky identifikator (ucw. fb. read)
e Chybovou hlasku
o Objekt, na kterém chyba nastala
o Dalsi data zavisla na typu

@ Podtransakce muze vyjimku pohiltit / pfedat dal / upravit
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Rlzné

Nékteré dalsi moduly:

@ Manipulace s URL

@ Rozdélovani zatéze mezi viakna

@ Rychla komprese (inspirovana LZO)
@ Kddovani: base64, base224

@ Kryptografie: MD5, SHA1, HMAC

@ Zabezpeceni: CRC

Plany do budoucna:

@ DalSi vyvoj transakci
@ Datové struktury optimalizované na cache
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Zavérem

Vyhody:
@ Léty ovéreno, Ze se pouziva pohodiné
@ Mnohem rychlejSi nez srovnatelné knihovny v C i C++
@ Vyuziva nové syscally (epoll, CLOCK MONOTONIC atd.)

Nevyhody:
@ Nekompletni dokumentace
@ Ne Uplné stabilni API (obCas nekompatibilni zmény)
@ VyZzaduje rozsiteni GCC (asi by Slo i ICC/clang)

Ke stazeni na http://www.ucw.cz/libucw/ (Git)

Patche (a do dokumentace obzvlast) vitany :)
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